EinfGhrung in Biotechnologie

Literatur:

Antranikian: Angewandte Mikrobiologie, Springer 2006

Renneberg: Biotechnologie flr Einsteiger, Elsevier Spektrum, 2006
Thieman, Paladino: Biotechnologie, Pearson Studium, 2007

Brock: Mikrobiologie, Pearson Studium, 2007

Unterlagen: TUG online



Biotechnologie

Produkte mit lebenden Organismen
oder Teilen davon herstellen

Enge Definition
8 Industrielle Produktion in BioreaktorerMikroorganismen, Zellkulturen
8 Enzymtechnik und BiokatalyseEnzyme

Breitere Definition
8 Spezifisch modifizierte Pflanzen und Tiere als Produzenten (Transgene Organ
8 Direkte medizinische Applikationen (z.B. Gentherapie)
8 Bio-Nanostrukturen
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Molekulare Biotechnologie
Engineering von Biosystemen

Zell-Engineering
StoffwechselEngineering
Protein-Engineering

Integrierte Vernetzung

Bioprozesstechnik
Engineering von Produktionsverfahren

Prozessentwicklung
Reaktionstechnik
Aufarbeitungstechnik



Biotechnologie T Interdisziplinare Wissenschaft

Biowissenschaften

Biochemie
(Mikro)biologie
Moleklarbiologie
(Molekular)Genetik
Gentechnik

Umweltwissenschaften

Okologie

Naturwiss. Grundlagen

Mathematik
Physik
Chemie

Informationswissenschaften

Bioinformatik
Datenmanagement
Modellierung



Innovationsfelder
Moderner Technologien

Elektronik
Software
Bio-
Neue Materialien techno-
logie

Nanotechnologie

Biotechnologie - Frontfelder

Gentechnik

Zellkultur- & Zellfusionstechnik

Bioprozesstechnik
Biosensorik

Strukturbiologie
Mol. Modeling

Gen-

Transcript-

Prote- omics
Metabol-

Zell-

. Engineering

Systems
Biotechnology

Synthetic
Biotechnology



Geschichte der Biotechnologie

Ara-Pasteur-Ara(vor 1865)
I unbewusste Nutzung v. Mikroorganismen bei der
Nahrungsmittelherstellung [Garungen T Wein, Bier, Essig, Kase,
Sauerteig, Joghurt]

APasteur-Ara(1865 i 1940)
I Verfahren ohne absoluten Ausschluss von Fremdkeimen
[ (Butanol,Aceton, Ethanol), Oberflachenkultur
(Citronensaure), Biomasse (Backerhefe, Futterhefe)]

Antibiotika-Ara(1940 i 1960)
I Steriltechnik und selektionierte Stamme
| (Penicillin), tier. Zellkultur [Virus-Impfstoffe],
Biotransformationen [Cortison, Vitamin B12, Ovulationshemmer)]

Aost-Antibiotika-Ara(1960 i 1975)
I Bioprozesstechnik (Reaktorform, Immobilisierung, Steuerung, etc)
[SCP, Enzyme (Waschmittel), Polysaccharide (Xanthan),
Fructosesirup, Biogas, Industrie-Alkohol]

MANeue Biotechnologie(1975 -)
I Gezielte Optimierung von Biosystemen
[Hybridoma-Technik (MAK); rekombinante Proteine (Insulin,
Impfstoffe), etc.]




Klassische Biotechnologie

Empirie
Gefuhl
Erfahrung




Geschichte der Biotechnologie

Mra-Pasteur-Ara(vor 1865)
I unbewusste Nutzung v. Mikroorganismen bei der
Nahrungsmittelherstellung [Garungen 7 Wein, Bier, Essig, Kase,
Sauerteig, Joghurt]

Aasteur-Ara(1865 i 1940)
I Verfahren ohne absoluten Ausschluss von Fremdkeimen
[Fermentation (Butanol,Aceton, Ethanol), Oberflachenkultur
(Citronensaure), Biomasse (Backerhefe, Futterhefe)]

Antibiotika-Ara(1940 i 1960)
I Steriltechnik und selektionierte Stamme
| (Penicillin), tier. Zellkultur [Virus-Impfstoffe],
Biotransformationen [Cortison, Vitamin B12, Ovulationshemmer)]

Aost-Antibiotika-Ara(1960 i 1975)
I Bioprozesstechnik (Reaktorform, Immobilisierung, Steuerung, etc)
[SCP, Enzyme (Waschmittel), Polysaccharide (Xanthan),
Fructosesirup, Biogas, Industrie-Alkohol]

MANeue Biotechnologie(1975 -)
I Gezielte Optimierung von Biosystemen
[Hybridoma-Technik (MAK); rekombinante Proteine (Insulin,
Impfstoffe), etc.]




Mikroorganismen
sind fur Garvorgange
verantwortlich




Geschichte der Biotechnologie

Mra-Pasteur-Ara(vor 1865)
I unbewusste Nutzung v. Mikroorganismen bei der
Nahrungsmittelherstellung [Garungen 7 Wein, Bier, Essig, Kase,
Sauerteig, Joghurt]

APasteur-Ara(1865 i 1940)
I Verfahren ohne absoluten Ausschluss von Fremdkeimen
[ (Butanol,Aceton, Ethanol), Oberflachenkultur
(Citronensaure), Biomasse (Backerhefe, Futterhefe)]

Antibiotika-Ara(1940 i 1960)
I Steriltechnik und selektionierte Stamme
[Submers-Verfahren (Penicillin), tier. Zellkultur [Virus-Impfstoffe],
Biotransformationen [Cortison, Vitamin B12, Ovulationshemmer)]

Aost-Antibiotika-Ara(1960 i 1975)
I Bioprozesstechnik (Reaktorform, Immobilisierung, Steuerung, etc)
[SCP, Enzyme (Waschmittel), Polysaccharide (Xanthan),
Fructosesirup, Biogas, Industrie-Alkohol]

MANeue Biotechnologie(1975 -)
I Gezielte Optimierung von Biosystemen
[Hybridoma-Technik (MAK); rekombinante Proteine (Insulin,
Impfstoffe), etc.]
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Geschichte der Biotechnologie

Mra-Pasteur-Ara(vor 1865)
I unbewusste Nutzung v. Mikroorganismen bei der
Nahrungsmittelherstellung [Garungen i Wein, Bier, Essig, Kase, Sauerteig,
Joghurt]

APasteur-Ara(1865 i 1940)
I Verfahren ohne absoluten Ausschluss von Fremdkeimen
[ (Butanol,Aceton, Ethanol), Oberflachenkultur (Citronensaure),
Biomasse (Backerhefe, Futterhefe)]

Antibiotika-Ara(1940 i 1960)
I Steriltechnik und selektionierte Stamme
[ (Penicillin), tier. Zellkultur [Virus-Impfstoffe],
Biotransformationen [Cortison, Vitamin B12, Ovulationshemmer)]

Aost-Antibiotika-Ara(1960 i 1975)
I Bioprozesstechnik (Reaktorform, Immobilisierung, Steuerung, etc)
[SCP, Enzyme (Waschmittel), Polysaccharide (Xanthan), Fructosesirup,
Biogas, Industrie-Alkohol]

ANeue Biotechnologie(1975 -)
I Gezielte Optimierung von Biosystemen A Gentechnik, Synthetic Biology
[Hybridoma-Technik (MAK); rekombinante Proteine (Insulin, Impfstoffe), etc.]




Biotechnologie - Marktanteile
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https://www.google.com/search?g=biotechnology+market&tbm=isch&imgil=cO_oGbnVgo6irM%253A%253BcXM4s8r8QivAFM%253Bhttp%25253A%252
52F%25252Fwww.differding.com%25252Fpage%25252Fpharma_and_biotechnology_activities_in_india%25252Ff1.html&source=iu&pf=mé&fir=cO_oGbn
Vgo6irM%253A%252CcXM4s8r8QivAFM%252C_&biw=882&bih=436&usg=__ XNXaZy-MeNX2ZFTRGCLddoYJr8Y%3D&ved=0CDYQyjdqFQoTCJ-
L8ZHYxcgCFUQ6FA0dI9X0EKA&ei=iT4gVt-
iIGCTOUPX7kYAJ#tbm=isch&tbs=rimg%3ACXDv6BmM51YKOIjhGHQQr2SJINzrpR4ffIVqtzQOMtCXqgFIZ57vIXp5thaLWjANgXNkgsPSTfmB1CvBOyjju0v0
E7sCoSCUYdBCvZIk30OEYXX3vZThyx8KhlJulHh98hWq3MRVWWitnV7jGogEgIDQy0JeqAUhhGfcEhZ8xUTKyoSCXnu8lenm2FoEfLIQtnXPQErKhlJtaM
A2Bc2SCwR4Z0S3VK1PqEQEgk9IN-YHUK8HRGIFqPN22RIJFCoSCTKONTS_1QTuwEZMpaPNB-
9cc&q=biotechnology%20market&imgrc=cO_oGbnVgo6irM%3A
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Der S&P 500 (Standard & Poor s 500) i s
500 der grol3ten boérsennotierten US-amerikanischen Unternenmen umfasst.
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Biotech Companies in Austria

Food and
Mutraceuticals
Drug Delivery

38

Diagnostics and
Analytical Services
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Cosmetics

Contract Research and
Manufacturing

13.5%

Bixintormatics and
Bioelactronics

3.8

AgroBio

3

http://www.austrianbiotech.com/aut/portal/stats_biotech.php

Genomics and
Proteomics

Other Services and
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Therapeutics
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Biotechnologie in Osterreich

Firma GroRe Produkte

Baxter AG >4000  Impfstoffe, therap.Proteine
Berglandmilch >500 Sauermilchprodukte, Kase

Biochemie A Sandoz >1000 Antibiotika, Alkaloide, rekomb.Proteine
Boehringer >1000 rekomb.Proteine; Gentherapeutika
Brau Union >500 Bier (8 Braustatten)

Altec Umwelttechnik > 30 biol. Bodensanierung
—CenteonPharma— 50— Blutplasmaderivate —————
Jungbunzlauer >80 Citronensaure, Xanthan

STAMAG > 50 Braumalz; Backhilfsmittel

Vogelbusch > 80 Apparatebau //'6‘\
Intercell A Valneva > 200 Gentechnische Impfstoffe N
Polymun > 50 Rekombinante Antikorper "5"'?'1\'?‘?‘“'1 Industry

AR A EER
i

Bier (Osterreich) 8,6 Mio hl; 960 Mio €; 115 Braustatten; 4400 Beschaft.
Wein (Osterreich) 2,2 Mio hl; 35.000 Betriebe



Moderne Biotechnologie A Knowledge based
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Moderne Biotechnologie A Knowledge based

ORGANISMEN

GENOM g

TRANSKRIPTOM

PROTEOM

METABOLOM




Moderne Biotechnologie A Knowledge based

Zelle - Funktion
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1. Schritt zur Etablierung eines Biotechnologischen Prozesses
Suche nach geeigneten Organismen in der Biodiversitat der Natur

Natur

Breite Biodiversitat

All Eukaryotic

Macroorganisms
Plants
Animals

Microorganisms
Algae
All Microbial Fungi All Microbial
and Prokaryotic Protozoa and Prokaryotic

t 0 @

Origin of life




1. Schritt zur Etablierung eines Biotechnologischen Prozesses
Suche nach geeigneten Organismen in Biodiversitat der Natur

Genutzte Biosysteme in der Biotechnologie

Mikroorganismen Pflanzen

Bakterien - _ Zellkulturen
Milchsaurebakterien Kalluskulturen
Corynebakterien Transgene Pflanzen
Streptomyceten
Bacilli Tiere
Escherichia coli

_ Zellkulturen

Pilze Insektenzellen
Hefen _ Saugerzellen (CHO)
(S. cerevisiae, P.pastoris) Transgene Tiere
Filamentose Pilze
(Aspergillus sp., Enzyme A Enzymtechnik & Biokatalyse

Penicillium chrysogenum)

Isolierte Enzyme
Algen /



1. Schritt zur Etablierung eines Biotechnologischen Prozesses
Suche nach geeigneten Organismen in der Biodiversitat der Natur

A Definierte Biologie = Reinkulturen

, »
Q-\.

1. Mischkultur

6. Reinkultur

4 _Einzelkolonie




2. Schritt zur Etablierung eines Biotechnologischen Prozesses

Entwicklung des biologischen Systems

Aus der Natur isolierte Stamme sind zwar fahig, gewinschtes Produkt herzustellen
A aber meist sind viele Parameter nicht zufriedenstellend

z.B.: Wachstumsverhalten Verwertung von Nahrstoffen
Produktbildung Bildung von Nebenprodukten
Zel l ei genschaGetneenr eél.1.e Pr ozessei
Optimierung im Labormalfstab

Physiologische Bedingungen l Genetische Optimierung

- Nahrmedien, Substrate - Evolutionére Verfahren

- physikal./chem. Parameter: T, pH, O, N o 4 - Gezieltes Engineering

- Prozessfuhrung (batch, kontinuierlich) I - Metabolic Engineering

- Protein Engineering

}

Optimiertes Laborverfahren



3. Schritt zur Etablierung eines Biotechnologischen Prozesses

Prozessentwicklung

Bioreaktor

Bioprozess




Upstream Prozesse Abfol . Bi
Medienaufbereitung Olge €eines bIopProzZesses

Sterilisation KuIturfUhrung
Impfgutherstellung v

/L0

Kolonie Stammkultur Schﬂttelkultur
auf Agarplatte Schriagagar

Vorfermenter Produktionsfermenter
301 .




Bioreaktor 1 System zur kontrollierten Ziichtung von
Mikroorganismen und Zellkulturen
Upstream

Motor
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» Vorrichtung zum ,Ernten®
Aus : Renneberg, Biotechnologie fur Einsteiger ‘
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Zellaufschluss
Hochdruckhomogenisatoren

Zellabtrennung

Filtration
Zentrifugation











































